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Abstract of EP0522437 

Moulded articles made of mineral wool which are intended as a substrate in horticulture contain a binder 
which can be cured by heat treatment. In addition nutrients dissolved or dispersed in water are 
introduced. In order to provide a moulded article made of mineral wool which, without any environmental 
consequences, can be produced, used and subsequently disposed of after use, it is proposed that as 
binder only aluminium metaphosphate dispersed in water or monoaluminium phosphate dissolved in 
water is used. 
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© Mineralwolle-Formkorper. 

© Mineraiwolle-Formkorper, die als Substrat im 
Pflan2enanbau bestimmt sind, enthalten ein unter 
Hitzebehandlung aushartbares Bindemittel. Au/Jer- 
dem werden in Wasser geloste Oder dispergierte 
Nahrstoffe eingebracht. 

Um einen Mineraiwolle-Formkorper zu schaffen, 
der ohne umweltschadliche Folgen hergestellt, zum 
Einsatz gebracht und spater nach Gebrauch wieder 
entsorgt werden kann, wird vorgeschlagen, da/3 als 
Bindemittel ausschlielich in Wasser dispergiertes 
Aluminiummetaphosphat oder in Wasser gelostes 
Monoaluminiumphosphat verwendet wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen 
Mineralwolle-Formkorper, der als Substrat im Pflan- 
zenanbau bestimmt ist, welcher ein unter Hitzebe- 
handlung aushartbares Bindemittel enthalt und in 
welchen in Wasser geloste oder dispergierte Nahr- 
stoffe eingebracht sind. 

Die Vermehrung, Aufzucht und Nutzung von 
leistungsfahigen Pflanzen, wie beispielsweise Blu- 
men, Gemiisepflanzen, Zierstrauchern usw. erfolgt 
durch Intensiwerfahren. Durch gentechnische Ver- 
anderungen des Erbguts der Pflanzen, aber vor 
alien Dingen auch durch die Konzentration vieler 
Pflanzen uber groflere Anbauflachen werden die 
Pflanzen gegenuber z. B. Viren, Bakterien und son- 
stigen Schadlingen anfallig. Urn einen Massenbe- 
fall der Pflanzen und deshalb hohe wirtschaftliche 
Schaden zu vermeiden, mufl der als Substrat ver- 
wendete Boden regelmaflig beispielsweise mittels 
Heil3dampf oder Chemikalien entkeimt werden. Die- 
se Mai3nahmen sind entweder energetisch aufwen- 
dig oder die verwendeten Chemikalien konnen 
Wasser, insbesondere im Laufe der Zeit das 
Grundwasser, den Boden oder die Luft kontaminie- 
ren, was also zu einer erheblichen Umweltbela- 
stung bzw. -verschmutzung fiihren kann. 

Des weiteren ist bekannt, anstelle eines Boden- 
substrats Mineralwolle-Formkorper der zu Anfang 
angegebenen Art zu verwenden. 

Derartige Mineralwolle-Formkorper, meist in 
Kubus- oder Quaderform, bestehen vorzugsweise 
aus alkaliarmen Steinwollen, die wiederum vor al- 
lem aus Basalten, Diabasgesteinen, allein oder in 
Mischung beider Gesteine, unter Verwendung von 
beispielsweise geringen Anteilen Kalkgestein oder 
Dolomit verschmolzen werden. Aus der Schmalze 
werden dann mit Ublichen Verfahren und Vorrich- 
tungen Mineralfasern hergestellt. Gleichzeitig wird 
in feiner Verteilung Bindemittel und ggf. Wasser 
aufgespruht. Die Abkuhlungsgeschwindigkeit der 
Mineralfasern wird dabei so beschleunigt, dafl die- 
se mit Sicherheit glasig erstarren und die Tempera- 
turen letztlich so niedrig sind, daJ3 es nicht zu einer 
Verhartung der Bindemittelfilme Oder -tropfchen 
auf den Fasern in den sogenannten Sammelkam- 
mern kommt. Verfahrensbedingt mussen die ein- 
zelnen Mineralfasern in den Sammelkammern auf- 
gefangen werden. Sie werden anschlieflend zu der 
gewunschten Dicke aufgeschichtet und in einem 
kontinuierlich weiterbewegten und konstanten Fa- 
serstrom einem Harteofen zugefUhrt Auf dem 
Wege hierhin und auch in dem Harteofen selbst 
wird durch einen vorgegebenen Abstand der 
Druckbander und die vorgegebene Faserstromdich- 
te die entsprechende Rohdichte, Dicke und Struk- 
tur der spateren Mineralwolle eingestellt. Durch 
Heiflluft wird in dem Harteofen das Bindemittel 
ausgeha'rtet. Sodann erfolgt die Aufteilung der 
Mineralwolle-Bahnen in Formkorper. 



Bei dem bekannten Verfahren werden die ein- 
zelnen, glasig erstarrten Monofile, d. h. die einfa- 
chen Fasern untereinander mit Phenolharzen oder 
Phenol- Formaldehyd-Harnstoffharzen gebunden. 

5 Die Fasermasse ist durch die Verwendung dieser 
organischen Bindemittel mehr oder weniger hydro- 
phob, d. h. wasserabsto/tend. Urn die in Wasser 
gelosten bzw. dispergierten Nahrstoffe gleichmaflig 
in der Fasermasse zu verteilen bzw. den Pflanzen- 

70 wurzeln zuzufUhren, mufl der Mineralwolle-Form- 
korper vor der Benutzung mit oberflachenaktiven 
Substanzen impragniert werden. 

Die Nutzung der Mineralwolle-Formkorper als 
Substrat im Pflanzenanbau ist jeweils auf eine 

75 Pflanzengeneration beschrankt, d. h. die 
Mineralwolle-Formkorper konnen nicht mehrfach 
hintereinander fur die Bepflanzung verwendet wer- 
den. Daraus ergibt sich das Problem, da/3 die 
Mineralwolle-Formkorper nach einmaliger Anwen- 

20 dung zum Abfall werden, so daB eine Entsorgung 
erfolgen mufl. Da diese Mineralwolle-Formkorper 
Massenartikel sind, man denke nur beispielsweise 
an den millionenfachen Einsatz in Groflgartnereien 
und dergleichen, wurde bisher noch kein zufrie- 

25 denstellender Weg zur Entsorgung dieser Massen- 
produkte gefunden. 

Die Ablagerung auf Deponien ist unter ande- 
rem wegen der verhaltnismaflig niedrigen Rohdich- 
te der Mineralwolle-Formkorper volkswirtschaftlich 

30 nicht sinnvoll. Es sind auch nicht genUgend geeig- 
nete Deponien vorhanden, auf denen dieser grofl- 
volumige Abfall abgelagert werden konnte. Es ware 
daher wunschenswert, wenn eine umweltgerechte 
Entsorgung durch Wiederverwendung der groflen 

35 Fasermasse, insbesondere durch Wiederauf- 
schmelzen der Fasern, erfolgen konnte. Bei der 
thermischen Behandlung der Mineralwolle-Form- 
korper entstehen jedoch infolge der oben erlauter- 
ten organischen Beimengungen, vor allem des or- 

40 ganischen Bindemittels, unerwunschte Zerset- 
zungsprodukte. Diese vielfach gesundheitsschadli- 
chen Zersetzungsprodukte konnen aber die Umge- 
bungsluft, das Wasser bis hin zum Grundwasser 
sowie den Boden und das Schmalzprodukt als sol- 

45 ches kontaminieren, d. h. verschmutzen oder urn- 
weltschadlich beeinflussen. Es waren zwar Rauch- 
gasreinigungsanlagen denkbar, in denen die Zer- 
setzungsprodukte in weitgehend unschadliche Ver- 
bindungen zerlegt werden, jedoch sind derartige 

50 Rauchgasreinigungsanlagen auflerordentlich ko- 
stenaufwendig, sowohl in Bezug auf die Baukosten 
als auch hinsichtlich der Bedienung, Wartung usw. 

Der Erfindung liegt demgemafl die Aufgabe zu 
Grunde, einen Mineralwolle-Formkorper zu schaf- 

55 fen, der ohne umweltschadliche Folgen hergestellt, 
zum Einsatz gebracht und spater nach Gebrauch 
wieder in einfacher Weise entsorgt werden kann. 
Ausgehend von dem zu Anfang angegebenen 
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Mineralwolle-Formkorper wird die gestellte Aufgabe 
gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 . 

Eine alternative Losung gibt der Anspruch 2 

an. 

Auf diese Weise ergeben sich mehrere wesent- 
liche Vorteile. Der erfindungsgema/te Mineralwolle- 
Formkorper ist von Natur aus hydrophil, d. h. was- 
seranziehend. Es brauchen also vor der Benutzung 
des Mineralwolle-Formkorpers als Substrat keine 
oberflachenaktiven Substanzen durch Impragnieren 
od. dgl. zugegeben zu werden. Der Mineralwolle- 
Formkorper enthalt also keinerlei Schmalzmittel 
mehr, die bei bekannten Mineralwolle-Formkorpern 
die wasserabsto/tende Wirkung der bisherigen or- 
ganischen Bindemittel aufheben muflten. Bei der 
spateren Entsorgung entstehen keine umwelts- 
chadlichen Zersetzungsprodukte. Je nach spaterer 
Verwendung und Aufbereitung kann das im An- 
spruch 1 oder 2 angegebene Bindemittel durch 
eine differenzierte thermische Behandlung der Mi- 
neralwolle in eine mehr oder weniger wasserlosli- 
che bis hin zur wasserunloslichen Form, d. h. bis 
zu Phosphatglas, gebracht werden. 

Vorteilhafterweise betragt der Bindemittelanteil 
etwa 3 Masse-% bis 20 Masse-%, bezogen auf die 
Gesamtmasse aus Mineralwolle und Bindemittel. 
Bevorzugt wird ein Bindemittelanteil von 7 Masse- 
% bis 12 Masse-%. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung des Mineralwolle- 
Formkorpers wird dadurch erreicht, daJ3 als Mine- 
ralwolle Steinwolle mit einer Rohdichte von etwa 40 
kg/m 3 bis 80 kg/m 3 vorgesehen ist Hierbei ergibt 
sich eine besonders gute und dauerhafte Bindung 
zwischen dem Bindemittel einerseits und den Fa- 
sern der Steinwolle andererseits, was fur die Lager- 
haltung, den Transport und die Verwendung als 
Substrat wichtig ist. 

Des weiteren hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
dafl zur Erzielung einer groflen spezifischen Ober- 
flache der Mineralwolle-Fasermasse die mittleren 
Faserdurchmesser zu etwa 4 urn bis 5 urn gewahlt 
sind. Auf diese Weise werden die NShrstoffe be- 
sonders gut verteilt und den Pflanzenwurzeln zuge- 
fuhrt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht 
darin, daB etwa 1 Masse-% bis 5 Masse-%, bezo- 
gen auf die Gesamtmasse, an Natriumpoly- 
phosphat als Puffer mit moglichst gleichmafliger 
Verteilung zugegeben ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ergibt 
sich dadurch, daU dem Bindemittel Spurenelemen- 
te, wie Eisen oder Kobalt, die fiir das Pflanzen- 
wachstum wichtig sind, zugegeben sind. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur 
umweltvertrSglichen Entsorgung von Mineralwolle- 
Formkorpern, wie sie in einem der Anspruche 1 bis 
8 gekennzeichnet sind. Das Verfahren enthalt die 
folgenden Verfahrensschritte: 



dafl die Mineralwolle-Formkorper 

a) von Pflanzenresten befreit, 

b) einer thermischen Behandlung ausgesetzt 
und 

5 c) zerkleinert werden, dafl 

d) das zerkleinerte Produkt mit einem Bindemit- 
tel versehen und zu Formkorpern verpreCt wird, 
daU 

e) die so gebildeten Formkorper aufgeschmol- 
w zen werden, und daB 

f) die Schmalze zu Mineralfasern und diese zu 
Mineralwolle verarbeitet werden. 

Auf diese Weise erhalt man wieder ein Aus- 
gangsmaterial, welches entweder fur die Herstel- 
15 lung von Mineralwolle-Formkorpern als Substrat 
nach der Erfindung verwendet werden kann oder 
welches auch zu anderen Zwecken, beispielsweise 
zur Herstellung von Dammmaterial zur WaVme- 
und/oder Schalldammung verwendbar ist. 
20 Ein anderes erfindungsgemafies Verfahren zur 

umweltvertraglichen Entsorgung von Mineralwolle- 
Formkorpern ist dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Mineralwolle-Formkorper 
a) zerkleinert werden, dafl 
25 b) das zerkleinerte Produkt vorzugsweise in ei- 
ner Wirbelschicht oder in einem HeiBluftstrom 
bis in die Nahe des Rekristallisationsbereichs 
erhitzt wird, derart, daJ3 die Fasern der Mineral- 
wolle destabilisiert werden, und daJ3 
30 c) eine weitere Zerkleinerung bis auf eine Faser- 
lange von weniger als 10 urn vorgenommen 
wird. 

Auf diese Weise ergibt sich ein hochdisperses 
Material, das als Dungemittel oder zur Bodenver- 
35 besserung eingesetzt werden kann. 

In jedem Fall ist eine vollstandige Wiederver- 
wendung der gesamten Masse der Mineralwolle- 
Formkorper moglich. 

Die Erfindung bezieht sich schlie/Hich auch auf 
40 die Verwendung von Aluminiummetaphosphat Al- 
(P0 3 ) 3 oder Monoaluminiumphosphat als aus- 
schliefliiches Bindemittel fur Mineralwolle-Formkor- 
per zu einem Anteil von 3 Masse-% bis 20 Masse- 
%, vorzugsweise 7 Masse-% bis 12 Masse-%, 
45 bezogen auf die Gesamtmasse aus Mineralwolle 
und Bindemittel. 

Patentanspriiche 

so 1. Mineralwolle-Formkorper, der als Substrat im 
Pflanzenanbau bestimmt ist, welcher ein unter 
Hitzebehandlung aushartbares Bindemittel ent- 
halt und in welchen in Wasser geloste oder 
dispergierte NShrstoffe eingebracht sind, da- 

55 durch gekennzeichnet, daJ3 als Bindemittel aus- 

schliefilich in Wasser dispergiertes Aluminium- 
metaphosphat AI(P03)a vorgesehen ist. 
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2. Mineralwolle-Formkorper, der als Substrat im 
Pflanzenanbau bestimmt ist. welcher ein unter 
Hitzebehandlung aushartbares Bindemitttel 
enthalt und in welchen in Wasser geloste Oder 
dispergierte Nahrstoffe eingebracht sind, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 als Bindemittei aus- 
schlieBlich in Wasser gelostes Monoalumini- 
umphosphat AI(H 2 PO*)3 vorgesehen ist. 

3. Mineralwolle-Formkorper nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Bin- 
demittelanteil etwa 3 Masse-% bis 20 Masse- 
.% bezogen auf die Gesamtmasse aus Mineral- 
wolle und Bindemittei betrSgt. 

4. Mineralwolle-Formkorper nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Bindemittelan- 
teil 7 Masse-% bis 12 Masse-% betragt. 

5. Mineralwolle-Formkorper nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 als Mineralwolle Steinwolle mit 
einer Rohdichte von etwa 40 kg/m 3 bis 80 
kg/m 3 vorgesehen ist. 

6. Mineralwolle-Formkorper nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 zur Erzielung einer gro/ten spezi- 
fischen Oberflache der Mineralwolle-Fasermas- 
se die mittleren Faserdurchmesser zu etwa 4 
urn bis 5 urn gewahlt sind. 

7. Mineralwolle-Formkorper nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 etwa 1 Masse-% bis 5 Masse-%, 
bezogen auf die Gesamtmasse, an Natriumpo- 
lyphosphat als Puffer mit moglichst gleichma- 
Giger Verteilung zugegeben ist. 

a Mineralwolle-Formkorper nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 dem Bindemittei Spurenelemen- 
te, wie Eisen Oder Kobalt, die fGr das Pflanzen- 
wachstum wichtig sind, zugegeben sind. 

9. Verfahren zur umweltvertraglichen Entsorgung 
von Mineralwolle-Formkorpern nach einem der 
AnsprGche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Mineralwolle-Formkorper 

a) von Pflanzenresten befreit, 

b) einer thermischen Behandlung ausge- 
setzt und 

c) zerkleinert werden, daJ3 

d) das zerkleinerte Produkt mit einem Bin- 
demittei versehen und zu Formkorpern ver- 
preflt wird, dai3 

e) die so gebildeten Formkorper aufge- 
schmolzen werden, und da/3 



f) die Schmalze zu Mineralfasern und diese 
zu Mineralwolle verarbeitet werden. 

10. Verfahren zur umweltvertraglichen Entsorgung 
5 von Mineralwolle-Formkorpern nach einem der 

AnsprGche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Mineralwolle-Formkorper 

a) zerkleinert werden, dafl 

b) das zerkleinerte Produkt vorzugsweise in 
70 einer Wirbelschicht Oder in einem Heifiluft- 

strom bis in die Nahe des Rekristailisations- 
bereichs erhitzt wird, derart, da/3 die Fasern 
der Mineralwolle destabilisiert werden, und 
da/J 

75 c) eine weitere Zerkleinerung bis auf eine 

Faserlange von weniger als 10 urn vorge- 
nommen wird. 

11. Verwendung von Aluminiummetaphosphat Al- 
20 (P03>3 als ausschlie/Hiches Bindemittei fur 

Mineralwolle-Formkorper zu einem Anteil von 
3 Masse-% bis 20 Masse-%, vorzugsweise 7 
Masse-% bis 12 Masse-%, bezogen auf die 
Gesamtmasse aus Mineralwolle und Bindemit- 
25 tel. 

12. Verwendung von Monoaluminiumphosphat AI- 
(H 2 P04)3 als ausschlieflliches Bindemittei fur 
Mineralwolle-Formkorper zu einem Anteil von 3 

30 Masse-% bis 20 Masse-%, vorzugsweise 7 
Masse-% bis 12 Masse-%, bezogen auf die 
Gesamtmasse aus Mineralwolle und Bindemit- 
tei. 
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